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Utmaning

Hur skall man kunna införa ny teknik för att:
• förbättra funktionalitet,
• sänka tillverkningskostnader eller
• på grund av lagkrav
utan att riskera sämre producerbarhet och tillförlitlighet 
eller förseningar i produktlansering?
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Faktorer som påverkar metodik för att 
säkerställa producerbarhet och tillförlitlighet

• Allt snabbare implementering av ny teknik i nya 
produkter

• Utrustningar är portabla och/eller används i strängare 
driftsmiljöer

• Allt kortare produktcykler – kortare ”Time-to-market”
• Allt fler parter i tillverkningskedjan pga outsourcing
• Starkt tryck att minska tillverkningskostnader i alla led
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Vad kan vi lära av andra?

CALCE (University of Maryland)/DfR Solutions
• ”Physics-of-Failure”
• Fokus på riskbedömning (riskminimering)

Toyota
• Lean Produktutveckling – ”Set-based Concurrent Engineering”
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Physics-of-Failure

Utgående från kunskap om materialval, byggsätt, 
tillverkningsprocesser, driftsmiljö och användning kan 
möjliga felmekanismer identifieras och bedömas.

Ett exempel på en standard som har detta fokus är 
JEDEC JESD94, Application Specific Qualification 
Using Knowledge Based test Methodology
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JEDEC JESD94

1. Determining application specific test requirements
- Identification of environmental, lifetime and manufacturing 

conditions

2. Identification of potential failure modes
3. Selection of failure modes for known failure 

mechanisms
4. Selection of test hardware
5. Selection of stress tests
6. Selection of stress conditions and durations
7. Establish product performance
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Fokus på riskbedömning

• För beprövad teknik och etablerad leverantörskedja 
används i första hand fältdata för att identifiera 
tillförlitlighetsrisker. Därefter vidtas åtgärder i form av 
designändringar eller bättre processkontroll för att 
minska risken för felutfall. 

• För ny teknik eller då förändringar skett i 
leverantörskedja bedöms och minimeras alla risker 
förknippade med ändringar i design, materialval, 
tillverkningsmetoder eller i leverantörskedja på ett 
systematiskt sätt. 
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Minimering av åldrings- och utmattningsfel

• Identifiera potentiella felmekanismer för produkten
• Identifiera vilka felmekanismer som kan vara kritiska 

för tillförlitligheten 
• Designa och implementera tillförlitlighetstest som är 

relevanta för att bedöma inverkan av dessa 
felmekanismer på tillförlitligheten av slutprodukten
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Minimering av risken för tidiga fel och över-
belastningsfel

• Framtagning av dokumenterad processkontroll
- Identifiering och uppstyrning av kritiska produktionsparametrar
- Rutiner för kvalitetsgranskning

• HALT-test för att identifiera svagheter i design och 
materialval

• ESS-test för att detektera produktionsrelaterade 
defekter hos produkter. HASS är en form av 
avancerat ESS-test där man utgår från resultat från 
ett tidigare HALT-test vid val av stressnivåer.
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Jämförelse mellan traditionell produktutveckling 
och ”Set-based Concurrent Engineering”
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Konsekvenser av att arbeta med ”Physics-of-
Failure” och ”Set-based Concurrent Engineering”

• ”Concurrent Engineering” krävs – involvering av hela 
kedjan från underleverantörer till slutkund

• Det krävs tillgång till kunskap om material, byggsätt, 
driftsmiljöer, felmekanismer, testmetoder, etc. 
(CALCE, ProSam)

• Kunskapen måste vara lättillgänglig.
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CALCE’s Web-books and Databases (15 of 36)

• Accelerated Product Qualification and Quality Assurance 

• Circuit Card Assemblies Failure Mechanism Handbook

• Component Knowledge Base 
• Contamination of Electronic Assemblies 

• Contract Assembly Assessment 

• Electrochemical Migration
• Electronic Packaging Materials and Their Properties

• High Density Interconnect  

• High Temperature Electronic Packaging
• Influence of Temperature on Microelectronics and System Reliability 

• Microelectronic Defects Database 

• Moisture Diffusion and Corrosion in Electronics
• Plastic Encapsulated Microelectronics  

• Printed Wiring Board (PWB) Manufacturing  

• Root Cause Identification for Failure in PWBs
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EQS Centrum – Elektronikkvalitet genom 
samverkan

• Syftet med centrumet är att utveckla arbetssätt, 
metoder och kunskap för att säkerställa robusthet 
och tillförlitlighet av elektronikhårdvara vid 
användning av ny teknik.

• Tyngdpunkten ligger på att säkerställa kvaliteten 
under produktutvecklingen men även vid upphandling 
av elektronikprodukter från underleverantörer

• Kunskapen ska finnas lättillgänglig för medlemmar I 
EQS Centrum
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EQS Centrums roll i produktutveckling
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Former för och styrning av verksamheten i 
EQS Centrum

• EQS Centrum drivs gemensamt av Swerea IVF och 
Swerea KIMAB.

• Verksamheten finansieras via medlemsavgifter.
• Under första året kommer verksamheten att 

medfinansieras med medel från institutens anslag för 
kompetens-uppbyggnad.

• EQS Centrum styrs av en styrgrupp med 
representanter från medlemsföretagen.
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Medlemsavgifter

 Antal anställda Medlemsavgift 
SEK/år (2008) 

Stora företag > 5000 200 000 

Medelstora företag 251–5000 100 000 

Små företag 51–250 50 000 

Mycket små företag <50 25 000 
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Styrning av EQS Centrum

• EQS Centrum styrs av en styrgrupp med 
representanter från medlemsföretagen.

• Stora företag har rätt att ha med två medlemmar och 
medelstora företag en medlem.

• Styrgruppens ordförande väljs från och av 
styrgruppen.
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Medlemsmöten

• Två medlemsmöten genomförs per år, ett på våren 
och ett på hösten, där alla medlemmar har rätt att 
delta.

• Vid dessa möten presenteras läge och resultat från 
pågående projekt.

• Vid höstmötet tas även beslut om projekt för nästa år.
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Projektgenerering

• Roadmaps för två respektive fem år tas fram genom 
direkta kontakter med medlemsföretag och genom 
diskussioner vid projekt-, styrgrupps- och 
medlemsmöten.

• Utifrån företagens behov tas sedan projektförslag 
fram av styrgruppen som skickas ut innan höstmötet.

• Vid höstmötet fattas beslut om vilka projekt som ska 
genomföras genom omröstning.

• Företagens inflytande vid omröstningen står i 
proportion till erlagd medlemsavgift
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Projektgenomförande

• För varje projekt tillsätts en projektgrupp med 
representanter från de företag som önskar delta i 
projektet samt representanter från instituten.

• Projektgruppen träffas regelbundet under projektets 
löptid och beslutar hur projektet skall genomföras.
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Medlemsförmåner

• Aktivt delta i och påverka den verksamhet och 
forskning som bedrivs inom utvalda områden.

• Medlemmar har rätt till icke-exklusiva licenser till 
patent som utvecklas inom dessa projekt. Projekten 
redovisas vid regelbundna möten som är förbehållna 
medlemmar.

• Lägga uppdrag/projekt till rabatterat pris (ca. 10%). 
Medlemsföretag har prioritet vid uppdrag. Alla 
uppdrag vid EQS Centrum behandlas konfidentiellt.
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Medlemsförmåner, forts.

• Möjlighet att delta i FoU-projekt med statlig 
delfinansiering samt hjälp att söka finansiering och 
samarbetspartner till utvecklingsprojekt, både 
nationellt och internationellt (Vinnova, EU etc).

• Rabatterat pris på kurser, workshop etc som 
anordnas av EQS Centrum. Företagsanpassade 
kurser kan även tas fram efter önskemål.

• Tillgång till EQS Centrums nationella och 
internationella kontaktnät.

• Kostnadsfri löpande information om verksamheten 
vid EQS Centrum i form av elektroniska nyhetsbrev 
och hemsida.
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Förslag på inledande verksamheter inom 
EQS Centrum under första året

• Forskning om nya tillförlitlighetsrisker vid blyfri 
lödning.
- Sprödbrott i lödfogar
- Mönsterkortsrelaterade felmekanismer (CAF, 

pad cratering, delamineringar) 
- Whiskers

• Arbetsgrupper för
- Kravsättning mot underleverantörer
- Testmetoder under produktutveckling för att testa 

robusthet och tillförlitlighet.
- Karakterisering av driftsmiljö
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EQS Forum

• Parallellt med EQS Centrum kommer EQS Forum att 
drivas. 

• EQS Forum kommer att vara ett nätverk för att sprida 
information om hur man säkerställer tillförlitlighet hos 
elektronikhårdvara. Avsikten är att informationen skall 
finnas lättillgänglig på en hemsida för medlemmar i 
EQS Forum.

• Preliminärt kommer medlemsavgiften att vara 6.000 
kr/år.

• Alla medlemmar i EQS Centrum är automatiskt med i 
EQS Forum.
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Exempel på information på EQS Forum 
hemsida

• Beskrivning av olika felmekanismer
• Listning och beskrivning av befintliga standarder inom olika 

områden
• Listning och beskrivning av olika tillförlitlighetstest
• För- och nackdelar med olika ytbeläggningar på komponenter 

och mönsterkort
• Mall för kontraktsskrivning
• Referensbibliotek
• Rapporter
• Nyhetsblad
• ”Early Warning” för nya tillförlitlighetsproblem (utskick med 

epost?)


